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IHosicuuTennLHAA 3aIHCKA

OnexkTuBHbI Kypc «PemeHue 3afay MOBBILEHHOH TPYJHOCTH» NpeAHA3HAYEH JUIs
yuamuxcs 11 kiaccoB, OH SBJISETCS PEAMETHO-OPUEHTUPOBAHHBIM U paccuuTaH Ha 34 yaca u3
pacuera 1 yac B HeeJI0.

Cpoxk peanu3aunuu 34 yueOHbIX HeleJM ( BECh YU€OHBIH rox).

AHain3 IIKOJBHBIX YYEOHBIX IPOrpaMM [0 XHMHHM IIOKa3bIBa€T, YTO HEOOXOIMMBIH
YPOBEHb CJIO)KHOCTU PAcUETHBIX 33]au, KOTOPBHIM JIOJIKHbBI OBJIAJETh y4yallUecs,, OUeHb HU3KHM.
Habmiogaercss popManbHbIl MOIXOA K PEUICHUIO 337ad U SMU30AMYECKOE BKIIOUEHHE UX B
yueOHbIl mporiecc. Hu B 0omHON MIKOJNBHON mMporpaMMe Ha OOy4YeHHE pEIICHUIO 3a7ad He
BBIJICJIEHO JI0CTaTOYHOE KOJIMYECTBO BpeMeHU. B yueOHMKaX 110 XMMUU MaJIO PacYETHBIX 3ajad,
a €clIM U ecThb, TO OHU BCE€ OAHOTHUIHBIE. [loATOMY ywalimecs 4yacTo COBEPLIEHHO HE YMEIOT
pelarhb 3aJauu.

[To coBpeMEHHBIM TICHXOJIOTO-TIEJarOTHIECKUM TPEeOOBAaHUSAM Ba)KHAs POJIb B IpOIECcCe
YCBOEHHUS XMMMUYECKHUX 3HAHUM OTBOJUTCS MCIOJIb30BAHUIO MOJYYEHHBIX 3HAHUM P pPelIeHUuU
3ajjay Pa3IUYHbIX TUIIOB. PelleHne pacyeTHbIX M KaUeCTBEHHBIX 33]ad Pa3BUBAET TBOPUECKYIO
CaMOCTOSITENIBHOCTh ~ YYalUXCs, CHocoOcTByeT Oosiee TIJIyOOKOMY OCBOEHHMIO Yy4eOHOro
MaTtepuaia. VIMeHHO uepe3 pelieHue 3a4ay pa3MyHbIX TUIIOB M YPOBHEW CIOXHOCTHU MOKET
ObITh () (hEKTUBHO YCBOCH KYPC XMMUH.

Heab kypca: oOydeHue ywamuxcs CBOOOJHOMY pEIIEHHUIO JIIOOBIX 3a/4ad, OT JIETKUX [0
JIOCTaTOYHO CIOXKHBIX Ui ycrnemHo# craun EI'D mo xumum.

3apaum kypca:

1. Coznate ycnoBus Ajs (OPMHUPOBAHUS W Pa3BUTUS Yy YYAIOIIMXCS HMHTEJUIEKTYAJIbHBIX U
NPAaKTUYECKUX YMEHHMHM pelleHus 3a4ad  pas3iIMyHbIX THUIOB M Pa3IMYHOW CIOXKHOCTU
Pa3IMYHBIMU CIIOCO0aM.

2. Pa3BuTh MHTYHIINIO, YMEHUE aHAJIM3UPOBATh, CHHTE3UPOBATh 3HAHMUS, BBIJIEISATH ITIaBHOE.

3. ®opMHUPOBaATh 3JIEMEHTHI AITOPUTMUUYECKON KYJIbTYPBHI.

4. Pa3BuBaTh MHTEpPEC K HU3YUYEHUIO XHMHH, (OPMUPOBATH YMEHHUS CaMOCTOSTEIIBHO
npuoOpeTaTh U MPUMEHSTH 3HAHUS.

5. Pa3BuBaTh cnocoOHOCTH K MPEOJOJIECHUIO TPYIHOCTEH.

PesynbTaTamMn u3y4eHHs 3J1eKTHBHOTO Kypca « TpyaHble BOpochl 0011eli XUMHI»
SIBJISIETCS
JOCTHKEHUE 00yUYaIOIMMUCS CIEAYIOIUX JJMYHOCTHBIX Pe3y/1bTaToB:
1) B LIEGHHOCTHO-OPUEHTALIMOHHOW c(epe — OCO3HaHME MOTHUBUPOBAHHOTO BbIOOpa OymylIei
npodeccuu, LeNeyCcTpeMICHHOCTb, COLUalIbHAs aJanTalus;
2) B TpyaoBOi cdepe — TrOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JanbHelieil o0pa3oBaTebHON
WK TPO(eCcCHOHANTBHON TPaeKTOpUH;



3) B mo3HaBaTeIbHON (KOTHUTHBHOM, MHTEIUIEKTYaJIbHOM) cepe — yMEHHe YIpaBJsTh CBOEH
MIO3HABATEJILHOM JESITEIbHOCTBIO

MeTanpeaMeTHBIMH Pe3yJIbTATAMH OCBOCHUS Kypca SBIISFOTCS:

1) ucnonp30BaHUE YMEHUI W HABBIKOB PAa3JMYHBIX BHUOB IMO3HABATEILHON JEATEIBHOCTH,
NPUMEHEHHHM  OCHOBHBIX  METOJOB  TO3HaHHS  (CHCTEMHO-WH(GOPMAIMOHHBIA  aHalu3,
MOJICTTMPOBAHUE) JUTSI U3YUCHHSI PA3TIMYHBIX CTOPOH OKPYXKAIOIICH IEHCTBUTEIILHOCTH,

2) UCTIOIB30BaHUE OCHOBHBIX MHTEIUIEKTYAIBHBIX Olepanuii: OpMyITHPOBAHUE TUIIOTE3, aHATIN3
U CHUHTE3, CpaBHEHHE, O0O0OIIEHUE, CHCTEMAaTH3allUs, BBISIBICHHEC MPUIMHHO-CICICTBEHHBIX
CBsI3€H, IOMCK aHAJIOTOB;

3) yMeHUe TeHepUpPOBaTh UJICH U OIIPEACTATh CPEACTBA, HEOOXOUMBIC IS UX peaTH3aIlHH;

4) yMeHUe OnpeeNsaTh HeIH U 3a7aul e TeIbHOCTH, BEIOUPATh CPEICTBA peallU3alluy eIH U
MPUMEHSTH UX HA IPAKTHKE;

5) HCIONB30BaHHE PA3IUYHBIX HMCTOYHUKOB Ui TOJNYYCHHUS XHMHUYECKOH WHMOpMAIHH,
MOHMMAHHUE 3aBUCUMOCTU coOAepx)aHus W (GopMbl mpeacTaBieHus HHPOpMamuu OT 1elnei
KOMMYHHKAIIMH U aJipecaTta

IIpeaMeTHBIMH pe3yJIbTATAMM SIBJISIOTCS YMEHUS

1) nprMEeHSATh OCHOBHBIC MOHSTHUS U 3aKOHBI XUMHH JUIsl PEILICHUS 33/1a4;

2) 0OBSCHATDH ra30BbIE 3aKOHBI, 3aKOH ABOTaJIpO U €r0 CIEJACTBUU U UCIIOIB30BATh UX MPH
pEIIeHUH 3a/1a4 Pa3HOTO YPOBHS CIOXHOCTH;

3) npoU3BOJAUTH PACUETHI [0 XUMUYECKHM YPaBHEHUSIM;

5) rpaMOoTHO 0OPMIISATH YCIOBHBIC 3a]a4H;

6) MPOBOMTH HCCIICAOBAHKE, aHATIN3 3a/1a4H;

7) BBIOMpATH CIIOCOO PEIICHUS 3a/1a4H,

8) cocTaBIATH [UIAH PEIICHNUS 3aJa4H;

9) aHaNM3UPOBATH MONTYUYCHHBII OTBET;

10) pabGoTaThb ¢ TOMOTHUTEILHOMN JTUTEPATYPOIA;

11) nmomp30BaTHCS AITOPUTMAMH, CXEMaMH, TaOJIHIAMH, TPahUKAMH.

Conep:xanue Kypca.

Tema 1. OcHoBHbBIE MOHATHUS U 3aKOHBI XuMuM. (11 4.)

OCHOBHBIE CTEXMOMETPHUUECKHE 3aKOHbl XMMHH: 3aKOH COXPAaHEHMsSI MacChl BELIECTBA.
3aKOH TIOCTOSHCTBA COcTaBa. 3akoH ABoraapo. AOCONIOTHas aTOMHas Macca, aOCONIOTHas
MOJIGKyJIApHass ~Macca BemiecTBa. OTHOCUTENIbHAs AaTOMHAs Macca, OTHOCUTEIbHAs
MoJIeKyJsipHas macca. KomnuecTBo BemiecTBa, Mojb. MonsipHas Macca BemniecTa. Yucio
ABorajipo. MaccoBast 1oJist, MoJisipHasi 1o7si. Pacdetsl mo xumudeckum Gopmysnam. Beraucnenue
Yrclia YacTHIl, COJAEPIKAIINXCS B OMPEIEICHHON Macce BeriecTBa. BeiBoa hopmyn coennHeHui
M0 MaCCOBBIM JIOJISIM XMMHUYECKHX AJIEMEHTOB, 3aKOH ABOTaJpO M €ro ciaeaAcTBusi. MospHBIN

o0beM razoB. YpaBuenue Menneneena-Kiaiinepona u ero cienctsus. ['a30Bbie 3aKOHBI.



Tema 2. Pacuemut no ypaenenuam xumuueckux peaxyuii.(10 u.)

OOBbEMHBIE OTHOIIIEHUS ra30B B XUMHUYECKUX peakuugx. Pacuernr: HpaKTI/I‘IeCKI/If/’I BBIXO/
BEIeCTBa, M30BITOK BEIIECTBA B XMMUYECKUX peakIusaxX. Pacuerbl Mo ypaBHEHUSM DPEaKIIHii
HEUTpaau3aluy, €ciu KUCIOTa WIM KUCJIOTHBIA OKCUJA B3ATbl B U30bITKe. PacueTrsl 1o
HECKOJIbKUM ypaBHEHHSAM peakiuii. Omnpesenenue cocraBa cMecd. BeiBon Gopmynsl BemecTBa
M0 pe3ysbTaTaM XHMHUYECKOW peakumu. BriBox (opmynsl BemiecTBa MO pe3yiabTaTaM €ro
cropanus. 3aJayud Ha OINpEJeNIeHHe MAacChl METajlla, BBIICTUBIIErOCS Ha IUIACTUHKE WIIU

nepeueanero B pacrsop. KomOouHupoBaHHbie 3aa4u.

Tema 3. Pacmeoput (10 u.)
MaccoBas 1 00beMHas J0JU KOMIIOHEHTOB B pacTBope, Pa3z0aBinenue pactBopos. I1paBuiio
CMCIIIMBAHMS PACTBOPOB. MoJIIpHAass KOHIIEHTpalus. PacueTbl MO ypaBHEHHUSM pEaKIHid,

IIPOTEKaIUX B pacTBopax. KoMOMHMpOBaHHBIE 3a]a4H.

Tema 4. OKMCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peakunu.(3 4.)
BaxxHeiliye OKMCIMTENTM W BOCCTAaHOBUTENU. MeETOJ 3JIEKTPOHHO-MOHHOTO OallaHca

(meton moisypeakuuii). OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE BO3MOXKHOCTH OPTaHUYECKUX

BEIIeCTB. PacueTsl 1O  ypaBHEHHWSM  OKHCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  PEAKIUA.
TeMaTnuyeckoe IIAHUPOBAHHUE.
Ha3zBanue pa3zaena (Temsl), Tema ypoxka Hara
KOJIMYECTBO YacoOB
OcHOBHBIE TIOHATHSA U OcHoBHBIE cTexuomerpuueckue noustus. | 06.09.2024
3aKkoHbI XxuMuH. (11 49.) MousipHast 1ossl. 13.09.2024
MosstpHast 1osl. 20.09.2024
BriBog popmyi coenunenuit mo maccobiM | 27.09.2024
JIOJISIM XMMHYECKHX DJIEMEHTOB.
BeiBog popmyi coenunenuit mo maccosbiM | 04.10.2024
JIOJISIM XMMHYECKHX DJIEMEHTOB.
6 3akoH ABOTaJpo U €ro CIEACTBHUSL. 11.10.2024
7 3aKk0oH ABOTAJIPO U €T0 CIICJCTBHUSA. 18.10.2024
8 ["a30BbI€ 3aKOHBI. 25.10.2024
9 ["a30BbIe 3aKOHBI. 08.11.2024
10 ["a30BbIe 3aKOHBI. 15.11.2024
11 ["a30BbI€ 3aKOHBI. 22.11.2024
12 | PacueTsl IO ypaBHEHUSIM Pacyetsbl Mo HECKOJIBKUM YpaBHEHHSIM 29.11.2024
XUMUYECKUX PEaKLUn peakiui.
13 | (10 4.) PacyeTsbl Mo HECKOJIBKUM YPaBHEHHSIM 06.12.2024.
peaKuuid.
14 OmpeseneHne cocTaBa CMECH. 13.12.2024




15 BriBog dhopmynsl BemecTBa o npoaykram | 20.12.2024
XUMUYECKON PEAKIIUU.

16 BriBoa dhopmyiel BemecTBa o npoaykram | 27.12.2024
€ro CropaHusl.

17 3amaun Ha oNpeeIeHue MacChl MeTasa, 10.01.2025
BBIICTTUBIIECTOCS HA MJIACTHHKE HITH
Mepeleero B pacTrop.

18 3ajaud Ha ompeieNIeHne MacChl MeTallia 17.01.2025
BBIICTIUBIIETOCS HA IJIACTUHKE WU
MIepEIIeANIEro B pacTBOp.

19 KomOuHMpOBaHHBIE 331a4H 110 TEME 24.01.2025
«YTIJIEBOLOPOABIY.

20 KomOuHMpOBaHHBIE 331a4H 110 TEME 31.01.2025
«YTIJIEBOLOPOABIY.

21 KomOuHupoBaHHbIE 3a/1a41 TI0 TEME 07.02.2025
«YTJI€BOOPOIBI.

22 | PactBopsi (10 4.) MaccoBas u o0bemHast 1o KomrnoHeHToB | 14.02.2025
B PacTBOpE.

23 MaccoBas u o0bemHast 1o KomrnoHeHToB | 28.02.2025
B PacTBOpE.

24 [IpaBuyo cMemmBaHus PacTBOPOB. 07.03.2025

25 MossipHast KOHIIEHTpAIHS. 14.03.2025

26 PacTtBOpUMOCTSB. 21.03.2025

27 Pacuétel mo ypaBHEHUSM peaKIiuii, 28.03.2025
MIPOTEKAOIINX B PACTBOPAX

28 Pacuersl o ypaBHEHUSIM peakiuii, 04.04.2025
MIPOTEKAIOIINX B PACTBOpAX.

29 KoMOuHMpoBaHHBIE 331a41 110 TEME 18.04.2025.
«Kucnopoacoaepxaiire opraHuuecKme
COCTTUHEHUS.

30 KoMOuHMpoBaHHBIE 331a41 110 TEME 25.04.2025
«Kucnopozacoaeprxarire opraHn4eckue
COCTTUHEHUS.

31 KoMOuHMpoBaHHbIE 331a41 110 TEME 16.05.2025
«Kucnopoacoaepxaiire opraHuuecKme
COCJTUHEHUS.

32 | OxkHuCaUTEIHHO- CocraBieHne ypaBHEHUHN peakIui 23.05.2025

BOCCTAaHOBHUTEIIbHBIE OKUCJICHUS OPTaHWYECKHUX BEIICCTB.

33 | peakuun.(3 4.) CocraneHue ypaBHEHUN OKUCIUTENBHO-
BOCCTAaHOBUTEIIBHBIX PEaKIIUi METOIOM
MIOJIyPEaKLIAM.

34 Pacuéthl o ypaBHEHUSM OKUCITHTEIHHO-

BOCCTaHOBI/ITeJILHLIXpCaKI_[I/II\/'I .




A w0

Jluteparypa 1Jisl y4yaluxcs:

I'yzeii JI. C., Cyposuesa P. I1., Copoxun B. B. Xumus «/Ipodar, 2010.

Kontponbnbie n3mepurensubie maTepuaisl 3a 2007-2010 rona.

Kysnenona JI. M. Xumust «Muaemo3unay, 2010.

Jlunun.P. A., Monouko B. A. Xumus nns abutypuentoB Ot cpenHeld mkoisl kK BY3y.
«Xumusy», 2010.

HoBommnckuii 1. U., HoBommackas 1. C. CamocTostenbabie padoThl 1o xumuu 10, 11
KJIACCBhI.

Oranecsn O. T. IToagroroBka K HTOrOBOM aTTecTallUM 110 XUMHH. «DeHukcy, 2010.
Xomuenko I'. I1., Xomuenko U. I'. cOOpHUK 3a7a4 IO XUMHH JUIs TOCTynaomux B BY 351

«Hosas BoHan, 2011

Jlureparypa AJsl yYUuTeIA:

JHaitneko B. M. Kak HayuyuTh HMIKOJBHUKOB pemiaTh 3a4auu no xumuu. «lIpocsenienue,
2011.

Ky3smenko H. E., Epemun B. B. Xumus oTBeTBI Ha BOIPOCHI TEOPUS U IPHUMEPHI
pemenus 3ana4y «Mocksay, 2011.

Marpecuesa.H. H., Ky3spmenko H. E. Yuucs pemats 3anaun no xumun «IIpocsemienuey,
2011.

Hosommuckuit Y. Y., HoBommukas WM. C. Xumus npodunbHbIl ypoBeHb, «Pycckoe
cioBoy, 2011.

CaBunkuna E. B., Jlorunosa I'. II. Xumuss CoopHuk 3amau 8-9 xiaccel «Act- [Ipecey,

2010.

6.Xomuenko .. I1. [Tocobue mo xumuu st nocrynatonmx B BY3e1. «HoBas BomHay, 2012,



